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Uvod

Teorija baza

podatala ¢ U konvencionalnom relacijskom modelu pretpostavljamo da su relacijske
elciske sheme u 1NF.

aze
podataka ¢ Navedeno znaci da su svi atributi sheme relacijske baze podataka

jednostavni, tj. domene atributa se sastoje od jednostavnih objekata, koje

Hvod jo$ nazivamo elementarni ili atomarni objekti.

e Zahtjevom za boljom reprezentacijom dolazimo do relacijskih shema koje
su u viSim normalnim formama (2NF, 3NF, BCNF, 4NF, 5NF).

¢ Razne aplikacije za prirodne i tehnicke znanosti i neki logicki modeli (na
primjer temporalni model, objektno/relacijski model) zahtijevaju relacije
Cija se shema sastoji i od slozenih atributa.

e Koristeéi razne konstrukte, na primjer: konstrukte za skupove, liste i
relacije, dobivamo skupove slozenih ili neelemenatarnih objekata
(neatomarni objekti).
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Skupovi objekata
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Skupovi objekata
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A je skup atomskih objekata (sadrzi alfanumericki tip, cjelobrojni tip, realne
Jednostauni brojeve, datumitd.). S, L, R, i K se sastoje od sloZenih objekata: S je skup Ciji
slozeniobiekii glementi su skupovi, L je skup Ciji elementi su liste, R je skup koji se sastoji od

relacija, G, je skup koji se sastoji od grafova, a K je skup koji se sastoji od

elemenata koji su izgradeni kombinacijom elemenata iz skupova S, L, Ri G.
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Definicija

Jednostavni i sloZeni atributi

Jednostavni i Atribut A je jednostavan atribut ako se domena atributa A, Dom(A), sastoji
slozeni objekti o o . 5 - v =
samo od jednostavnih objekata; u protivnome, A je sloZen atribut.

Istaknimo da Dom(A) slozenog atributa A sadrzi barem jedan slozeni objekt.

Podsjetimo se da je relacijska shema (R, F) u 1NF ako je svaki atribut iz R
jednostavan.



Poopéena normalna forma
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Poopcena normalna forma PONF
(R, F) je u poopcenoj normalnoj formi, PONF, ako je svaki atribut iz R
jednostavan ili sloZen.
Poopéena
e Iz definicije PONF vidi se da je PONF poopéenje 1NF.

U daljnjem pretpostavljamo da su vrijednosti sloZenih atributa relacije. Dakle
imamo, u tablicnom prikazu relacije, pojavu tablica unutar tablica.
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Poopéena
normalna
forma

PONF relacije

U nastavku ¢emo skup atributa R = {A+, Az, ..., A} pisati u obliku
R(A1, Ao, ..., Ak).

Definicija
Ako je (R, F) u X normalnoj formi (XNF), onda za relaciju r nad R kaZzemo da
je XNF relacija.




Primjer |

“edasa Neka je zadana relacija r nad shemom R(Radnik#, Mentor), gdje je R u 1NF.

podataka

Poopcene
relacijske
b .
podzaeka r Radr"k# Mentor
R; Murn
R> Murn
Rs Murn
Ry Lovri¢
P : e
ngromp:?nnaa R5 LOV”C

forma

Relacija r je 1NF relacija.



Primjer Il

et Informacijski sadrzaj relacije r moguce je prikazati kompaktnije koristeéi
e relaciju ry nad relacijskom shemom R;(Rad(Radnik#),Mentor), gdje je Ry u

baze

podataka PONF. Uocite da je atribut Rad slozen.

r | Rad(Radnik#) Mentor
Ry
rormains R> Murn
forma R3
R4 .
Rs Lovri¢

Relacija ri je PONF relacija.
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Poopéena . . . . . .
normlna Semantika relacije rs je kao Sto slijedi.

Shema relacije r je sh(r) = R(A, D(B, C)); atribut A je jednostavan, a atribut D je
slozen; vrijednosti atributa D su relacije nad (B, C). Neka je t; prvi red relacije rs, a b
drugi red relacije rs. Tada vrijedi

B C B
HIAl = 1,410 =2 2, 4[A] = 8, 6[D] =~ t[D] # [D].
1 2
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Particijska normalna forma

Dodatni zahtjev za jezgrovitijom tj. kompaktnijom reprezentacijom ostvaruje se
particijskom normalnom formom.



Uvodni primjer |

Teorija baza
e Neka je zadana relacija
relacijske
pocataka r| S# Prezime Predmet(P-ime Ocjena))
Mat 3
Sq Mrak Fiz 4
S Mrak
normaina. U r ne vrijedi funkcijska zavisnost S#, Prezime — Predmet. Dakle jednostavni

forma

atributi S#, Prezime ne odreduju funkcijski sloZeni atribut Predmet.



Uvodni primjer I
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podataka Kompaktnija reprezentacija relacije r dana je u relaciji ry.
r | S# Prezime Predmet(P-ime Ocjena))

Mat 3

S; Mrak Fiz 4

Particijska B P 3

normalna
forma

U relaciji ry vrijedi S#, Prezime — Predmet.



Particijska normalna forma
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Neka je zadana PONF relacija r(X Y), gdje su u X jednostavni atributi, a u'Y
su sloZeni atributi. KaZzemo da je r u PNF ako X — Y vrijediur, i
(Yt € R)(VA € Y)lrelacija t[A] je u PNF].

Dakle, PNF zahtijeva da jednostavni atributi funkcijski odreduju slozene

atribute, a taj zahtjev je na snazi i za svaku ugnijezdenu relaciju u relaciji r.
S Slobodnije kazano: PNF uvijet vrijedi na putu iz vana prema unutra do kraja
forma ugnijezdenija.

Relacija ry iz uvodnog primjera je u PNF, jer jednostavni atributi funkcijski

odreduju slozene atribute tj. funkcijska zavisnost S#, Prezime — Predmet

vrijedi u ry.



Primjer |

Teorija baza
pOdataka s Y . . . . . o v
Ao Razmotrimo slijededi prikaz relacije ry iz uvodnog primjera, koji je oznacen sa
e r». Neka relacija r» ima ovakav oblik:
podataka
ro | S# Prezime Predmet(Pr(Ime)Ocjena))
Mat| 3
. .
iy Si  Mrak Fiz| 4
forma
3
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Ovdje su atributi S#, Prezime i Ocjena jednostavni atributi, a atributi Predmet i
Pr su slozeni. Dakle, unutar slozenog atributa Predmet imamo slozen atribut
Pr i jednostavan atribut Ocjena.
lako vrijedi, na vanjskoj razini, funkcijska zavisnost S#, Prezime — Predmet,
S na unutarnjoj razini u relaciji nad Predmet ne vrijedi funkcijska zavisnost
articljska

normalna Ocjena — Pr. ZakljuCujemo da ry nije u PNF.

forma



Primjer IlI

Teorija baza

532;;221 Relaciju r» iz proSlog primjera mozemo transformirati u oblik relacije, koja je u
epcise PNF. Prikaz oznacimo sa r3 .
podataka
r3 | S# Prezime Predmet(Pr(Ime)Ocjena))
Mat
3
BP
S Mrak
Particijska
orma Ey | 4

U r3 vrijedi S#, Prezime — Predmet i Ocjena — Pr. ZakljuCujemo da je r» u
PNF .



Propozicija (1NF, PNF)
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Neka je (R, F) u 1NF. Tada je (R, F) u PNF.

Iz pretpostavke da je (R, F) u 1NF slijedi da su svi atributi iz R jednostavni.
Dakle, skup jednostavnih atributa X = R i skup slozenih atributa Y = U. Kako
normaina uvijek vrijedi X — @ zakljucujemo da je (R, F) u PNF. O

forma

Particijska

Kao posljedicu propozicije (1NF, PNF) imamo: ako je r(R) 1NF relacija, onda
je r(R) PNF relacija.



Relacijski operatori za PONF relacije
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reladijske e Nakon razmatranja PONF relacija tj. strukturne komponente poopcenih

podataka relacijskih baza podataka (PORBP), u nastavku opisuje se operativna
komponenta. Dakle, bit ¢e razmatrani relacijski operatori za PONF
relacije.

e Razmatranje pocCinjemo opisom operatora grupiranja, Gr, i operatora
rastavljanja, Ra.

¢ Nakon toga, posvetit cemo paznju proSirenju konvencionalnih relacijskih
operatora (operatori na 1NF relacijama) na PONF relacije.

¢ ProsSirenja Ce biti oznacena indeksiranjem slovom p standardnih oznaka

p p P P p R
-, >, ®,M,0, 0.

Relacijski
operatori za

_ p p
PONF relacije za konvencionalne operatore: U, N,
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Grupiranje Gr

Definicija
Grupiranje Gr
Neka je zadana relacija r(By, ..., B, Bk 1, .-, Bn),; neka je C atribut koji se ne
pojavijuje u sh(r). Grupiranje relacije r po atributima By, 1, ..., By, agregiranim u
C, je relacija Grep, . ,.....B,)(r):

(a) S/'I(GI’C(Bk+1 _____ Bn)(f)) = (B1 , oo s Bk, C(Bk—H s ee Bn))

(b) Slogovi u Gr dobiju se iz slogova iz r agregiranjem slogova koji

imaju jednake vrijednosti na By, ..., By.

Formalno, t € Grgs, ,...8,)(r) ako
(1) Ju e r(t[By, ..., Bx] = u[Bs, ..., B]), i
(2) t[C] = {V[Bks1,....Bn) | VETiV[B,.., By = t[By, ..., Bk]}
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Tada je

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Grp.c)(r) |A D(BC)
1 1
2 1o 1




Primjer Il
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podataka Komentar: agregirani su jednostavni atributi B, C u novi, sloZeni atribut D.
Vrijednosti slozenog atributa D su relacije nad BC. Za sve redove iz r, koji su
jednaki na atributu A, obavlja se grupiranje njihovih BC vrijednosti iz r u redove
relacije nad BC. Primijetite da je zadnji red (3, 1, 2) iz relacije r grupiran u red
8,/ 1 2 ) urelaciji Grpg,c)(r). |z ovog primjera vidi se da se postupkom
grupiranja postize jezgrovitiji prikaz podataka.

U izvjesnom smislu, koji ¢e biti poslije objasnjen, inverzna operacija operacije
Relaciski grupiranja je slijedeca operacija rastavljanja Ra.
operatori za
PONF relacije



Rastavljanje Ra
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Neka je zadana relacija r(By, ..., Bm, B(A1, ..., Ax)), gdje je B sloZeni atribut.
Rastavljanje od r s obzirom na B je relacija Rag(r) definirana ovako:
(1) sh(RaB(r)) = (B1, boo g Bm, A1 g een ,Ak)
(2) t € Rap(r) ako3u € r(t[Bs,...,Bm] = u[By, ..., Bm] i
t[Aq, ..., A¢] € u[B)) )
Relacijski

operatori za
PONF relacije
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Primjer

Neka je zadana relacija s = Grpg,c)(r)(A D(BC)) iz proslog primjera.

S = GrD(B,C)(r) A D(B C)

11
0 1

3

Tada Rap(s) ima oblik:

Rap(s) |A B C
2 1 1
2 0 1
3 1 2

Uocite da smo dobili po€etnu relaciju r iz prethodnog primjera.



Primjer |
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Poetens  Za relaciju r(A B C(DE(F G))) odredimo Ragr.q)(r)(A B C(D F G)).
relacijske
podatata r|A B C(DE(F G))

2 2

12 (375

2
Relacijski 1 2 14 |1 1
B 0 1
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Primjer Il

Shema relacije r sastoji se redom od jednostavnih atributa A i B, slozenog atributa C
Cija se shema sastoji od jednostavnog atributa D i sloZenog atributa E ¢ija se shema
sastoji od jednostavnih atributa F i G. Rastavljanje je potrebno izvrsiti po slozenom
atributu E. Dobivamo relaciju Ragr,g)(r)(A B C(D F G))

Fz’aE(,:,G)(r) A B C(DE(F G))
3 2 2
T2 0310
4 2
1 2 4 1 1
4 0 1




Propozicije

Teorija baza
L U sljedeée dvije propozicije utvrdujemo odnos izmedu operatora grupiranja Gr
©eel®  ioperatora rastavljanja Ra.
podataka
Propozicija
(Ra je inverz Gr)
Operator Ra je inverz od Gr, . r = Raa(Gray))(r))
Propozicija
(Gr nije inverz od Ra)
— Operator Gr nije inverz od Ra, tj. postoji relacija r takva da je
elacijski
PONE rolasie

r# Gray)(RaA(Y)(r)).
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podataka . o

Poopéene Neka je zadana relacija

relacijske

baze

podataka r | 1zlet Posjeta(Grad Dan)
2 Split 1
I Rijeka 1
1 Pula 2
I Zadar 3

Relacijski

operatori za

PONF relacije

Izracunajmo Grposjeta(Grad Dan)(R8posjeta(r)). Dobivamo



Dokaz Il

Teorija baza
odataka
%&g%ggg Raposjeta(Grad Dan) (") ‘ Izlet Grad Dan
P L Split 1
poceieie li Rieka 1
I Pula 2
I, Zadar 3
Glposjeta(Grad Dan)(Raposjeta(r)) | 1zlet  Posjeta(Grad Dan)
Split 1
l Rijeka 1
Relacijslfi Pula 2 # r
operatori za

PONF relacije

’
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Relacijski
operatori za
PONF relacije

Propozicija

Slabost relacije r, koju smo koristili u dokazu prosle propozicije, ogleda se u
¢injenici da relacija r nije u particijskoj normalnoj formi (PNF). Naime,
zavisnost /1 — Posjeta ne vrijedi u relaciji r . U slu¢aju da je relacija u PNF,
onda je Gr inverz od Ra. O tome se govori u sljedecoj propoziciji.

Propozicija

(PNF, Gr, Ra)
Neka jer(X A(Y)) u PNF, gdieje XNY =@ iA ¢ XY. Tada vrijedi
r = Gracyy(Raayy(r))-
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Zatvorenost obzirom na Rai Gr

Dodatno dobro svojstvo PNF relacija sadrzano je u Cinjenici da je klasa PNF
relacija zatvorena s obzirom na rastavljanje Ra .

Propozicija
(zatvorenost PNF s obzirom na Ra)
Klasa PNF relacija je zatvorena s obzirom na Ra.

Prema tome, ako je r PNF relacija, onda je i Ra(r) PNF relacija. Medutim,
klasa PNF relacija nije zatvorena s obzirom na grupiranje Gr .

Propozicija

(nezatvorenost s obzirom na Gr)
Klasa PNF relacija nije zatvorena s obzirom na Gr.
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Dokaz |

Razmotrimo PNF relaciju r:

Da je r PNF relacija proizlazi iz Cinjenice da u relaciji r vrijedi funkcijska
zavisnost AB — C.
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Dokaz Il

IzvrSimo grupiranje relacije r po atributu B agregiranjem u atribut By .

Dobivamo relaciju

Grg, (B)](r)

A Bi(B) C(DE)

1[2] [2 2]
to8) [t 0]

Buduci da funkcijska zavisnost A — B; C ne vrijedi u Gr(r), zakljucujemo da

Gr(r) nije u PNF.
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e Promotrimo malo detaljnije relaciju r , koriStenu u dokazu propozicije.

podataka

Poopéene
oade. r|A B C(DE)
podataka
12
13
lako je r PNF relacija, slabost relacije r proizlazi iz Cinjenice da funkcijska
zavisnost A — C ne vrijedi u r; jasno je onda da grupiranjem po atributu B u
Relacijski atribut By dolazimo u situaciju da A — By C takoder ne vrijedi u r , a time je

operatori za

PoNF relacie  Naruseno svojstvo PNF. Izbjegavanjem spomenute slabosti dolazi se u
situaciju zatvorenosti PNF s obzirom na grupiranje. Navedeno je iskazano u
sliedecoj propoziciji:
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Propozicija

Propozicija

(PNF, Gr)

Neka je r(X Y Z) takva relacija gdje je X skup jednostavnih atributa, Y je skup
sloZenih atributa, te Z = R-XY. Tada vrijedi: Gr[A(Z)](r) je u PNF akko

X — Y vrijediur.

Agregacijom atributa iz Z u slozeni atribut A(Z) dobiva se

sh(Graz)(r) = XYA(Z), gdje su u X svi jednostavni atributi, a YA(Z) su svi
slozeni attributi. 1z pretpostavke da X — Y vrijedi u relaciji r , proizlazi da

X — YA(Z) vrijedi u Graz)(r) ; prema tome, Grpz)(r) je u PNF. Obratno, ako
je Graz)(r) u PNF onda u Gra(z)(r) vrijedi X — YA(Z). Zbog toga, X — Y
vrijedi u r. O
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Relacijski
operatori za
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Relacijski operatori za PONF relacije

Prelazimo na prosirenje konvencionalnih relacijskih operatora tako da
dobijemo relacijske operatore za PONF relacije uz ispunjenje svojstva da je
klasa PNF relacija zatvorena s obzirom na definirana prosSirenja.



Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
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Primjer - Unija |

Neka su zadane relacije ry(A, B(C, D)), r2(A, B(C, D))

n

A B(CD)

p)

A B(CD)

Relacije ry i ro su PNF.

2 2
10

2

2 1
10

3
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Relacijski
operatori za
PONF relacije

Primjer - Unija Il

Ako izraunamo ry U r» , dobivamo

nuUrnl|A B(CD)




Primjer - Unija llI
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Poopcene
relacijske
e Buduci da funkcijska zavisnost A — B ne vrijedi u r; U rp, zaklju¢ujemo da
ri U rp nije u PNF.
Prema tome, klasa PNF relacija nije zatvorena s obzirom na konvencionalnu
uniju U.
Navedenu slabost konvencionalne unije mozemo otkloniti tako da za redove iz
ry U r> koji su jednaki na atributu A, izvrSimo uniranje pripadnih B vrijednosti.
L : . P o
Relacijski Na taj nacin, dobivamo relaciju riUr.(AB(CD)), koja je u PNF.
operatori za

PONF relacije



)
rnurs

D — O
S~ oM

2

3
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CFr =

v

DHa



Unija 6

Teorija baza
podataka oo o
Poopéene DeflnlCIja
relacijske
baze P
podataka Unija U

Neka su zadane relacije ri(X Y), rn(X Y), gdje su u X jednostavni, au Y
sloZeni atributi.

© sh(r0r) = SH(ry) = SH(r)

®ic r1€Jr2 ako i samo ako:
0 ten I(Vt1 S fg)(ﬂA/ € X)(t[A,] 75 t [A,]), ili
9 ten I(Vt1 S I’1)(3A,’ € X)(t[A,] 7& [ [A,]), ili
Relacijski O (3t e n)(3k € ) (VA € X)(VB e Y):
operatori za t[A,] = t1 [Al] = t2 [AI] i

PONF relacije P
tB] = t[Bj] U [B)]




Pojasnjenje

Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

- . P . S 4 M p
e Definicijom unije U se prvo utvrduje u tocki 1. sto je ime i shema operatora U, a
zatim se u tocki 2. navodi kako se dobiju pripadni redovi: svi redoviiz ry i ro

koji su razliCiti na skupu svih jednostavnih atributa X , uklju€uje se u r1@r2
(tocke (a) i (b)), a za sve one redove koji su jednaki na skupu X , treba izvrsiti

.P : . . . . o .
uniju U pripadnih relacija nad svim slozenim atributima iz skupa slozenih
atributa Y .

N p : , . . ,
Slobodnije kazano operator U ‘radi tako da se ide od jednostavnih atributa
peleld prema slozenim atributima’.

operatori za
PONF relacije
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relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Primjer |

Neka su opet zadane relacije r1(A, B(C, D)), rz(A, B(C, D)) iz prethodnog
primjera.

n|A B(CD) rn|A B(CD)

2 2 2 1
10 10

2 [T1] |3 [22]

Racunajuéi uobicajeni presjek r; U rp, dobivamo praznu relaciju

rnnr ‘ A B(CD)
| o




Primjer Il

Teorija baza

B U dobivenoj relaciji ry U rp izgubljena je informacija da prvi redovi u relaciji ry i
- r» imaju iste vrijednosti na jednostavnom atributu A, te da na slozenom atributu
S B njima pripadne relacije imaju neprazan presjek. PoZeljan rezultat dan je

relacijom r1@r2, koja izgleda ovako:
p
rnfr2|A BcD)

1
— Prema tome, sve redove tiz ry L,_JJI’Q dobijemo tako da pronademo sve redove £
TNk waie 1z Iy, b iz rp takve da vrijedi: H[A] = b[A] i K [B]@tg[B] # @, a zatim stavimo:
. p
tA] = t[A] = L[A] i t[B] = t;[B]UL[B].




Presjek rpw

Teorija baza
podataka e e

Poopéene DeﬂnlCIJa

relacijske

baze

podataka Pr93jek r%
Neka su zadane relacije ri(XY), r.(XY), gdje je X skup svih jednostavnih
atributa iz R, a Y skup svih sloZenih atributa iz R.

© sh(ri N r) = SH(r) = SH(r2)

®te(n f%l’g) ako i samo ako
(3t € n)(3to € R)(VA; € X)(VBI' eyY):

tA] = 1[A] = LIA] i t1B] = t[B] P LIB]it[B] # 2.

Relacijski

operatori za . . . . . . .

ronFreiecie  Dakle, redovi ty i t daju u presjeku t ako se t; i kb podudaraju na svim
jednostavnim atributima X, i imaju neprazan prosireni presjek na svakom

slozenom atributu iz Y.



Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Primjer |

Neka su opet zadane relacije r1(A, B(C, D)), r2(A, B(C, D)) iz nasa dva prosla
primjera.

n|A B(CD) rl|A B(CD)

2 2 2
10 1

r
0

2 [T1] |3 [22]

Racunajuéi uobicajenu razliku ry — r» , dobivamo relaciju ry:



Primjer Il

Teorija baza
podataka
Poopé —
i n-r|A B(CD)
baze
podataka
1
10
2
| dok je drugi red u rezultatu ry — r» o¢ekivan, prvi red na atributu B ima
vrijednost relaciju s; Ciji se drugi red (1, 0) nalazi i u relaciji s2 koja je
Relacijski komponenta prvog reda u relaciji r» :
operatori za
PONF relacije

2
1

- N
O -

2
S1 = 0 So =




Primjer Ill

Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

e Razlika relacija s; — s, = treba biti druga komponenta prvog reda, tako

podataka p
da je korektan rezultat dan relacijom ri-r>

n’r, | A B(C D)
1
2

Relacijski
operatori za
PONF relacije



Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Razlika ©

Definicija

Razlika"”
Neka su zadane relacije ri(X Y), (X Y), gdje je X skup svih jednostavnih
atributa iz R, a 'Y skup svih sloZenih atributa iz R.

© sh(ri’r) = SH(r;) = SH(r>)

O tc(n '?I’g) ako i samo ako
@ tcni(Vhen)3A e X): tA] # tlAi, ili
9 (Em € I’1)(E|t2 € fg)(VA,‘ € X)(VB/ € Y) :
t{A] = t[A] = blA] it[B] = 4[B]"[B] i {[B] # 2.

p , L . C ,
Prema tome, u - su oni redovi iz ry koji se ne podudaraju niti s jednim slogom iz
> na skupu jednostavnih atributa X, ili ako se podudaraju, onda imaju
nepraznu, proSirenu razliku na svakom slozenom atributu iz Y.



Primjer |

Teorija baza
ggfgggkng Neka su zadane relacije r{(A B C(D E)) i rn(F B C(D E)).
relacijske
baze
podataka r1 A B C(D E) r2 F B C(D E)
d1 eq
ad e fi b
a b1 d; e; 1 1 d1 €
- d3 (&)
a b2 -d3 €4 f2 b2 d1 e
Relacijski

operatori za
PONF relacije




Primjer Il

Teorija baza
podataka

Poopéene Uobicajeni prirodni spoj ry<ir> , gdje se spajaju svi redovi iz ry i r> koji se
- podudaraju na zajednic¢kim atributima relacija ry i r» , izgleda ovako:

podataka
rHro ‘ ABF C(D E)
| 7

Naime, kako nema redova iz r; i r> koji se podudaraju na zajednickim
atributima B i C, rezultat je prazna relacija nad ABFC(D, E) . Medutim, u ovom
primjeru imamo pojavu gubljenja informacije: prvi redovi iz ry i r, podudaraju se
na jednostavnom atributu B, a imaju neprazan presjek pripadnih relacija nad
slozenim atributom C.

Relacijski
operatori za
PONF relacije



Primjer Ill

Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske
baze P
podataka Zbog toga, korektan rezultat je dan relacijom ryxirp, gdje je otklonjena
spomenuta slabost.
p
n<xr.| A B F C(DE)
an by
Relacijski

operatori za
PONF relacije



Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Prirodni spoj &

Definicija

Prirodni spoj &
Za relacije ri(Rq), r2(R2),X = {A € Ry N Ry | A je sloZen atribut}, Y = Ry — X,

Z = R> — X, operator prirodni spoj % definiran je kao sto slijedi.
© sh(rnn) =R UR, = (Y X 2)
Otc (r1>p<r2) ako i samo ako
(3t € n)(3t € RY] = H[Y] i t1Z] = £[Z] i t]X] = HIX]AL[X] £ 2




Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Primjer |

Neka je zadana relacija r(A B C(D, E))
riA B C(DE)

0 o [11]

0
1

]
2

1 [11]

Relacija r je u PNF, jer funkcijska zavisnost AB — C vrijedi u r.



Primjer Il

Teorija baza
podataka
Poopcene

“adiste |zragunajmo uobiajenu projekciju Mg (r). Imamo

baze

podataka
Mac(r) |A C(DE)

0

0
1

1
2
Relacijski

1
operatori za

FTEEE Relacija Mac(r) nije u PNF, jer funkcijska zavisnost A — C ne vrijedi u Mac(r).



Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Primjer Ill

Prikazimo sad svaki red iz M4 (r) u obliku odgovarajuce relacije nad AC(D, E).
Tako dobivamo relacije ry, 1o, r3:

n|A CDE) rn|A C(DE)

10
o (1] o |y 9] 11 [l

o p P : .o P
Ako izraunamo ry U r» U r3 , onda dobivamo relaciju Mac(r)



Primjer IV

Teorija baza
podataka
Poopcene p
relacijske
baze nAC(r) A C(D E)
podataka

o
N — —
—_ O —

Relacijski

p
oporator za Buduci da funkcijska zavisnost A — C vrijedi u Mac(r) , zakljuCujemo da je

PONF relacije p
nAc(f) u PNF.



Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Primjer V

Zaklju¢imo da klasa PNF relacija nije zatvorena s obzirom na uobi¢ajenu
projekciju .

Navedenu slabost projekcije N otklanjamo tako da za sve redove iz Mac(r)
uvedemo prikaz u obliku odgovarajuée relacije nad AC, a zatim izvr§imo

p
prosirenu uniju £ dobivenin relacija. Na taj nacin, dobivamo relaciju M1 AC(r),
koja je u PNF.



p
Projekcija 1

Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze

p
podataka Projekcija I

Definicija

P
Za relaciju r(R), X C R, X # @, operator I definira se na sljedeci nacin:
p
@ sh(lNx(r) =X
® svaki red iz MNx(r) prikaZimo u obliku relacije ri(X), koja sadrZi samo red t;
p p
tada je N (r) = O{r(X)}, t € Nx(r) Ny(r) = O{t}, gdje t € Ny(r)

p
Dakle, u koraku (1) dano je ime i shema za Nx(r); korak (2) kaze da se prvo
Relacijski

operatori za racuna uobiCajena projekcija Mx(r), te se, nakon toga, svaki red "t” iz MNx(r)
PONF relacije

p
prikazuje u obliku relacije r;(X), koja sadrzi samo red t, a na kraju se lMNx(r)
uvedimo oznake { dobivenih relacija r;(X).



Primjer |

TZ%Z”ZQE? Neka imamo relacije r(A B C(D, E)) i r;(C(D, E)).
'oopcene
relacijske
pozzaeka r A B C(D E )
dy ey
a 1 dg &

% 2 [ &

Relacijski

Takoder, neka je zadan uvjet selekcije Fp = (B > 2) A [(Crpw ry) # &]. Odredimo
%’Z)e/:/aFmrgliije g’ Fp(f )



Primjer Il

Teorija baza . . . - . v . .

ggg;g;z NekaIJe t prvi, a b drugi red relacije r . Trebamo izraCunati Fp(t1) i Fp(f2).
B Uvedimo oznake

podataka

dy e
s=|3 %) sw=[d e

Sad racunamo:

Folt)=(1>2)Al(s1An)=0]= LAL=1

Folt)=(2>2)A[(s20r)=2] = TAT=T
Relacijski

operatori za
PONF relacije



Primjer Ill

Teorija baza
podataka
Poopcene L. . p . , .
lacijsk
relaciske Zakljucujemo da je o, (r) sliedeca relacija
podataka
p
5e(| A B C(DE)
a 2
Ovaj primjer pokazuje da uvjet selekcioniranja, formula Fp, moze sadrzavati
elementarne (atomarne) formule koje izrazavaju uvjete izmedu slozenog
: . N y . p L .
Relacijski atributa i relacija (u nasem primjeru,(C N ry) # @), te uvjete izmedu sloZenih

operatori za

ronFrelacie  atributa (na primjer, H C G).



Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Prosirenje formule F,

Prosirenje formule F,
Formula se definirana rekurzivno kao Sto slijedi: Atom je izraz oblika:

° At a Kk, k a A, At a By, gdje su A; i B bilo koji jednostavni atributi, k je
konstantaia € {=,<,>,<, >,#} je aritmeticki operator usporedivanja; ili
e Cipr,rpCy, Ctp Dy, gdje su C; i Dy bilo koji sloZeni atributi, r je relacija i
p € {=,C,C,D,D,#} je relacijski operator usporedivanja.
© Svaki atom je formula. Naziva se atomarna ili elementarna formula.

® Formula je svaki izraz oblika—-F, Fv G, FAG, F = G, F < G, gdje su F
i G formule.




Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

Selekcija &

Definicija

Selekcija 5
Neka je zadana formula F, primjenjiva na relaciju r(R). Tada je

&r,(r) = {t € rl|Fp(t) = T} ENg,(r) = {t € r||Fo(t) = N}

Dakle, ng(r) sadrZi sve one redove t iz r za koje vrijedi Fp(t), tj za koje je Fp(t)

istinito (oznaka T); gNFp(r) sadrZi sve one redove t iz r za koje se ne zna da li
vrijedi Fp(t) , tj. za koje je Fp(t) nepoznato (0znaka N).




p
Produkt 6% | preimenovanje o

Teorija baza
podataka
b —
relaicke Definicija
baze p
datak:
pcee Produkt ®
... P . — . .
Definicija ® ostaje nepromijenjena u odnosu na konvencionalni produkt @;
p
prema tome, @ = .
o : . P
Isto vrijedi i za preimenovanje 0
Definicija
. . - - p
ficc Preimenovanje §
operatori za
PONF relacije

p
0 =9, gdje je § konvencionalno preimenovanje.




Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Relacijski
operatori za
PONF relacije

p
Aktivni komplement AC

Definicija

Aktivni komplement ApC

U definicifi konvencionalnog aktivnog komplementa AC potrebno je umjesto
operatora projekcije 1N Koristiti operator prosirene projekcije IEI, umjesto
operatora spoja <1 uvrstiti operator prosirenog spoja D%, te umjesto operatora
razlike — uvrstiti operator prosirene razlike ?. Tako dobivamo

AC(r) = (Na, ()&, (1))




. P
Kvocijent =

Teorija baza

podataka

Poopcene

relacijske Tallalll
X Definicija
podataka

Kvocijent i
p
Postupak je analogan postupku u definiranju AC.

Za relacije r(R) i s(S) takve da je S C R, prosireni kvocijent relacijar i s je
relacija za koju vrijedi:

© /me relacije je ris
@ sh(ris)—T,gdejeT—R-S

Relacijski
operatori za p p

.. ., P P
pesciz. @ redovi su dani jednakodéu r+s = Nr(r)oN+((M1(r)s)Cr)




Zadaci

Teorija baza
podataka
Poopcene

relaciske Neka su zadane relacije ro(Ro), r1(R1), r2(Ry)

baze
rn|A B(CD) rn|A B(CD)

podataka

n|C D , [22 , [21
T 1 10 10
2 2
2 1 1 1 2 2

Vo g 211 0

i formule: F = (B C ) A (A#0); G=[(B°ro) = ¢].

Zadaci



Zadaci

Teorija baza

podataka
Poopcene
lacijsk
“baze Odredite:
podataka
p
(@ nur
P
©) r N1
p
() n-r
p
(d) r2-n
P
(e) rxry
p
(f) Ma(r1)

Zadaci



Hac



lzvor

Teorija baza
podataka
Poopcene
relacijske

baze
podataka

Malekovi¢, M., Schatten, M. (2017) Teorija i primjena baza podataka, Fakultet
organizacije i informatike, Varazdin.

Pitanja?
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